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19). Los individuos que manifiestan un caracter recesivo, ¢Son homocigdticos o heterocigdticos para el
caracter? iPor qué?

Los individuos que manifiestan un cardcter recesivo son necesariamente homocigdticos, ya que si fueran
heterocigdticos manifestarian el caracter dominante.

29). La acondroplasia es una forma de enanismo debida a un crecimiento anormalmente pequefio de los
huesos largos, que se hereda por un Unico gen. Dos enanos acondroplasicos que trabajan en un circo se
casaron y tuvieron un hijo acondroplasico y después un hijo normal.

a)éEs la acondroplasia un caracter dominante o recesivo? ¢ Por qué?

b) ¢ Cudles son los genotipos de los padres?

a). La acondroplasia es un cardcter dominante ya que en caso contrario ambos progenitores tendrian que ser
homocigdticos acondroplasicos, y entonces no podrian tener un hijo normal.

b) Si dos enanos acondroplasicos han tenido un hijo normal, (homocigdtico, puesto que es el caracter
recesivo), ambos progenitores deben ser portadores del alelo que determina el caracter normal, y por lo tanto
seran heterocigéticos.

39). La lana negra de los borregos se debe a un alelo recesivo, "n", y la lana blanca a su alelo dominante, "N".
Al cruzar un carnero blanco con una oveja negra, en la descendencia aparecid un borrego negro. ¢ Cuales eran
los genotipos de los parentales?

Los individuos de color negro seran homocigdticos (nn), ya que dicho cardcter es recesivo. El hijo, también
negro, ha recibido un alelo "n" de cada uno de sus progenitores, por tanto, su padre, de color blanco, debe
tenerlo en su genotipo, asi pues sera heterocigdtico (Nn).

Carnero blanco X Oveja negra
P N
n nn
© N\><n
Nn nn
F1

Borrego negro
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42). En el dondiego de noche (Mirabilis jalapa), el color rojo de las flores lo determina el alelo C*, dominante
incompleto sobre el color blanco producido por el alelo €% siendo rosas las flores de las plantas
heterocigdticas. Si una planta con flores rojas se cruza con otra de flores blancas:

a) ¢Cual serd el fenotipo de las flores de la F; y de la F, resultante de cruzar entre si dos plantas
cualesquiera de la F,?

b) éCual sera el fenotipo de la descendencia obtenida de un cruzamiento de las F; con su genitor rojo,
y con su genitor blanco?

a.1) ¢Cual sera el fenotipo de las flores de la F,?

Flores rojas X Flores blancas
P CiCR cicB
G o c*
\CRCB/
F1

Flores rosas
La primera generacion estara formada por plantas heterocigdticas con flores de color rosa.

a.2) ¢Cual sera el fenotipo de la F, resultante de cruzar entre si dos plantas cualesquiera de la F,?

Flores rosas X Flores rosas
cic® cRct

V/\TB 7
G C C

crc? cic® cic® cc®
F
2 1/4 rojas 1/2 rosas 1/4 blancas

F1

b) é¢Cudl serd el fenotipo de la descendencia obtenida de un cruzamiento de las F; con su genitor rojo, y con su
genitor blanco?

Flores rosas X Flores rojas Flores rosas X Flores blancas
CRCB CRCR P CRCB CBCB
ctct cic® cic® cc®

F1

1/2 rojas 1/2 rosas 1/2 rosas 1/2 blancas
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592). Un granjero ha cruzado dos lineas puras de gallinas, unas de plumaje marréon (M) y cresta sencilla (s) y
otras de plumaje blanco (m) y cresta en roseta (S). Si los caracteres marrén y cresta roseta son dominantes.
¢Qué proporciones fenotipicas se obtendranen la F,?

- Marron sencilla X blanco Roseta
MMss mmsSS
G Ms mS
MmSs
Fi

Marron roseta

¢Qué proporciones fenotipicas se obtendran en la F,? Para obtener la F, se cruzan las gallinas dihibridas de la
Fi.

P=F, MmSs
Gametos MS Ms mS ms
MS MM SS MM Ss Mm SS Mm Ss
»
é Ms MM Ss MM ss Mm Ss Mm ss
mS Mm SS Mm Ss mm SS mm Ss
ms Mm Ss Mm ss mm Ss mm ss

Proporciones fenotipicas:

9/16 Marrdn, cresta roseta 3/16 Blanca, cresta roseta

3/16 Marrdn, cresta sencilla 1/16 Blanca, cresta sencilla

62). El grupo sanguineo en el hombre viene determinado por tres alelos de un gen: A y B son codominantes y
O recesivo respecto a ellos. El factor rh estd determinado por dos alelos de otro gen: rh+ dominante y rh-
recesivo. ¢ Qué proporciéon de individuos de grupo Orh- naceran del cruce: 00 rh+rh- x Aa rh+rh-?

P AO rh+rh-
Gametos Arh+ Arh- Orh+ Orh-
00 rh+rh- Orh+ AO rh+rh+ AO rh+rh- 00 rh+rh+ 00 rh+rh-
Orh- AO rh+rh- AO rh-rh- 00 rh+rh- 00 rh-rh-

1/8 de los descendientes serdn Orh-
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79). El grupo sanguineo en el hombre viene determinado por tres alelos de un gen: Ay B son codominantesy 0
recesivo respecto a ellos. El factor rh esta determinado por dos alelos de otro gen: rh+ dominante y rh-
recesivo. ¢Es posible que una mujer de grupo sanguineo 0 rh positivo y un hombre AB rh negativo tengan un
hijo de grupo A rh negativo? Razona la respuesta.

Los individuos que manifiestan caracteres recesivos son necesariamente homocigoticos para dichos
caracteres, mientras que los que manifiestan un caracter dominante pueden ser homocigdticos o
heterocigdticos para el mismo. Por tanto la madre es homocigética para el grupo sanguineo O (caracter
recesivo), pero puede ser homocigdtica o heterocigética para el factor rh puesto que manifiesta el caracter
dominante (rh+). El padre, sin embargo, es heterocigdtico para el grupo sanguineo AB, ya que éste es el Unico
genotipo posible para él, al ser A y B codominantes; mientras que serd homocigético para el factor rh puesto
gue manifiesta el caracter recesivo (rh-). El hijo de grupo A rh-, serd heterocigético para el grupo (A0), y
homocigdtico para el rh (rh-rh-). Asi habria recibido los alelos A rh- de su padre y los alelos 0 rh- de su madre.

o Mujer O rh+ X Hombre AB rh-
00 rh+rh- AB rh-rh-
G OEh+ Orh- Arh- Brh-
AO rh+rh- BO rh+rh- AO rh-rh- BO rh-rh-
! 1/4 A rh-

Conclusiodn: Si, pero la madre debe ser heterocigdtica para el factor rh.

82). En Drosophila, el color del cuerpo gris esta determinado por el alelo dominante a+, el color negro por el
recesivo a. Las alas de tipo normal por el dominante vg+ y las alas vestigiales por el recesivo vg. i Cudles seran
las proporciones genotipicas y fenotipicas resultantes de un cruce entre un doble homocigdtico de cuerpo gris
y alas vestigiales y un doble heterocigdtico?

Gris, alas normales

a+avgt+vg

Gametos a+vg+ a+vg avg+ avg

atvg at+a+ vg+vg ata+ vgvg a+a vg+vg a+a vgvg

Gris, alas
vestigiales
a+a+ vgvg

Gris, normales | Gris, vestigial | Gris, normales | Gris, vestigial

El enunciado indica que la mosca de cuerpo gris y alas vestigiales es homocigota para los dos caracteres.
El doble homocigdtico se cruza con un doble homocigdtica.
Proporciones fenotipicas:

Cuerpo grisy alas normales 2/4=1/2

Cuerpo gris y alas vestigiales 2/4=1/2
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99). La rata doméstica es normalmente de pelaje marrdn y bigote ralo (rasgos dominantes). En el laboratorio
se han obtenido dos lineas puras, una de color blanco y bigote ralo y otra de color marrdn y bigote espeso (el
color blanco y el bigote espeso son los caracteres recesivos). Al cruzar las dos lineas la F; fue de fenotipo
normal. Calcular las proporciones genotipicas y fenotipicas en la F,. (M -pelaje marrén, m -pelaje blanco; R -

bigote ralo, r -bigote espeso).

Marrdn espeso

Fi

MMrr

!

Mr

X

blanco Ralo

mmRR

}

mR

—

MmRr

Marrdén Ralo

Para obtener la F, se cruzan las ratas dihibridas de la F;

P= MmRr

i Gametos MR Mr mR mr
MR MM RR MM Rr Mm RR Mm Rr

;E: Mr MM Rr MM rr Mm Rr Mm rr
mR Mm RR Mm Rr mm RR mm Rr
mr Mm Rr Mm rr mm Rr mm rr

Proporciones fenotipicas:

9/16 Pelo marrén y bigote ralo (1IMM RR, 2MM Rr, 2Mm RR, 4Mm Rr)

3/16 Pelo marrén y bigote espeso (1MM rr, 2 Mm rr)

3/16 Pelo blanco y bigote ralo (1ImmRR, 2mmRr)

1/16 Pelo blanco y bigote espeso (1mmirr)
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109). Las plumas de color marrdn para una raza de gallinas estan determinadas por el alelo b+, dominante
sobre b, que determina el color rojo. El alelo s+ de otro gen determina la cresta lisa y domina sobre s, recesivo
gue determina cresta arrugada. ¢Cuales serdn las proporciones genotipicas y fenotipicas del cruce b+b ss x
b+b s+s?

. Marron, Lisa
b+b s+s
.5 Gametos b+s+ b+s bs+ bs
$3| 3
E g" = b+s b+b+ s+s b+b+ ss b+b s+s b+b ss
5| @
S bs b+b s+s b+b ss bb s+s bb ss

Proporciones fenotipicas:

3/8 Plumaje marrdn y cresta lisa (1b+b+s+s, 2b+bs+s)

3/8 Plumaje marrdn y cresta arrugada (1b+b+ss, 2b+bss)

1/8 Plumaje rojo y cresta lisa (1bbs+s)

1/8 Plumaje rojo y cresta arrugada (1bbss)

119). En el tomate, el color rojo del fruto es dominante sobre el color amarillo y la forma biloculada domina
sobre la multiloculada. ¢Qué proporcidn de plantas con tomates rojos multiloculados se obtendra en la F,
partiendo de un cruce entre dos lineas puras, una roja y biloculada, y otra amarilla y multiloculada?

(R -rojo, r -amarillo; B-biloculado, b -multiloculado)

Rojo Biloculado X Amarillo multiloc.
P RRBB rrbb
RrBb
Fi o
Rojo Biloculado
P= RrBb
Gametos RB rB Rb rb
RB RR BB Rr BB RR Bb Rr Bb
2
2 rB Rr BB rr BB Rr Bb rr Bb
Rb RR Bb Rr Bb RR bb Rr bb
rb Rr Bb rr Bb Rr bb rr bb

3/16 Tomates rojos multiloculados
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129). En el guisante de jardin (Pisum sativum) el color de las semillas se debe a dos alelos de un gen: el alelo A
determina el color amarillo y es dominante sobre a que determina el color verde. Por otro lado el alelo L es
responsable de la formacion de semillas lisas y domina sobre | que determina las semillas rugosas. Al cruzar
una planta de semillas verdes y lisas con otra de semillas amarillas y lisas se ha obtenido una descendencia
formada por unas plantas con semillas amarillas y lisas y otras con semillas amarillas y rugosas. Determina en
la medida de lo posible los genotipos de los progenitores.

Los individuos que manifiestan un caracter recesivo seran homocigdticos para dicho caracter (verdes "aa";
rugosos "lI"). En cambio, los individuos que manifiesten el rasgo dominante pueden ser homocigdticos o
heterocigdticos.

Los descendientes de semillas rugosas han recibido un alelo "I" de cada uno de los progenitores, por lo tanto,
ambos deben presentarlo en su genotipo.

Si el progenitor de semillas amarillas fuese heterocigético (Aa), la mitad de los descendientes serian verdes.
Como no aparecen semillas verdes en la descendencia, podemos deducir que el progenitor de semillas
amarillas es homocigodtico (AA).

verde Liso X Amarillo Liso
P aa Ll AA LI
G alL al AL Al
Aal? Aall
Fi . .
Amarillo Liso Amarillo rugoso

139). En el hombre, el albinismo (falta de pigmentacidn) es el resultado de dos alelos recesivos, a, y la
pigmentacion, cardcter normal, viene determinada por el alelo dominante A. Si dos individuos con
pigmentacion normal tienen un hijo albino:

a) ¢Cudles pueden ser sus genotipos?

b) éCudl es la probabilidad de que en su descendencia tengan un hijo albino?

Como indica el enunciado, el albinismo se debe a la presencia de dos alelos recesivos "a", por tanto el hijo
albino tiene un genotipo (aa) y ha recibido un alelo "a" de cada uno de sus progenitores.

Al tener pigmentacidon normal, los padres deben tener también presente el alelo "A" y, por consiguiente, son
heterocigdticos (Aa).

P=F Pigm. normal X Pigm. normal
R A
G AK a A a

F, =F, AA Aa Aa aa

La probabilidad de tener un hijo albino es 1 de cada 4, es decir un 25%.
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149). La hemofilia es una enfermedad hereditaria que se debe a un gen recesivo situado en el cromosoma X.

¢Cudl serd la proporciéon de hemofilicos en la descendencia de un matrimonio formado por una mujer
portadora del gen (X"X) y un hombre normal (XY)?

e Portadora X Normal

G X" X X Y

F e Sl |
! XX N XX XY

La proporcion de hemofilicos en la descendencia sera 1 de cada 4, es decir el 25%.

152). Un gen recesivo ligado al sexo produce en el hombre el daltonismo. Un gen influido por el sexo
determina la calvicie (dominante en los varones y recesivo en las mujeres). Un hombre heterocigético calvo y
daltdnico se casa con una mujer sin calvicie y con vision de los colores normal, cuyo padre no era dalténico ni
calvo y cuya madre era calva y con vision normal. ¢ Qué fenotipos pueden tener los hijos de este matrimonio?

Dalténi x¢

Daltonismo aronico X > X¢
Normal X

Calvicie Calvo C Varones C>N
Con Pelo N Mujeres N>C

Nos indican que el hombre es heterocigdtico calvo, por lo que su genotipo para este caracter es CN. Por otra
parte, si es daltonico tendra el gen que lo determina en su Unico cromosoma X.

La mujer serd también homocigética para el gen que determina la calvicie, ya que su madre era calva y tiene
qgue haber heredado de ella un alelo C (CC es el Unico genotipo posible para una mujer calva). Ademas, si no es

daltdnica y ni su padre ni su madre se indica que lo fueran, su genotipo debe ser homocigdtico para la vision

normal.

Varén calvo y dalténico

P
CN X%y
Gametos cx¢ cy NX© NY
§ 8| %
sE| 2 X CC XX CCXY CN XX° CN XY
S 2| O
NX CN Xx¢ CN XY NN XxX¢ NN XY

Proporciones fenotipicas:

1/8 Mujer calva y portadora

1/8 Vardn con pelo y vision normal

3/8 Mujeres con pelo y portadoras

3/8 Varones calvos y con vision normal




